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一、 产品概述

ZYC-M01系列指纹识别模块是一种触摸式指纹识别设备，由以下两部分组成：

 ZYC-M01指纹识别模块

 电容式指纹传感器

ZYC-M01系列指纹识别模块具有耐磨、耐腐蚀、耐静电等优势，模块中集成了中印云

端（科技）有限公司科技自主适配PB（PRECISE BIOMATCH
TM
）的指纹识别算法，该算法

在行业内处于领先地位，长期应用于银行金融业、公安、智能指纹锁等领域，各项性能

指标均位于市场同类产品前列。

ZYC-M01系列指纹识别模块采用瑞萨高端MCU-RX651系列，RX651的工作效率是M4内核

的1.3倍，标配256KB RAM/1MB Flash，可扩展至640KB RAM/2MB Flash，指纹的采集、

存储和比对全部在芯片内部处理完成，处理速度快，开发接口简单，便于行业用户的二

次开发，因此可降低产品开发难度，缩短产品研发周期，同时通过集成化芯片的方式也

实现了指纹模块体积的最小化。

1.1 产品特点

产品特点及优势

指纹模块

1）模块采用瑞萨私有安全内核和PB金融级安全算法；

2）模块化设计、结构简单，集指纹采集、存储和识别为一体，完全自行处

理，速度更快、效果更优；

3）集成度高、体积小、稳定性强、功耗低；

4）产品稳定性高，支持零下40℃工作；

指纹识别算法

1）自主适配PB核心算法，拥有自主知识产权；

2）360度旋转识别；

3）自学习功能；

指纹传感器设计

1）采用晶圆塑封技术，具备防雾、防尘、防破坏能力，有效解决人体静电影

响、采像质量高、产品耐用性强；

2）内置人体感应器件，具有触摸唤醒功能和低功耗设计， 可有效识别塑

胶、硅胶、指模、指套等假手指情况；

3）指纹模组的晶圆塑封可按用户要求定制颜色；

开发

1）公开接口代码和指令集，可实现组装式二次开发，降低客户开发难度且缩短

研发周期；

2）可为客户提供高效、灵活的二次开发支持，满足客户所

有需求；
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1.2 产品外观

ZYC-M01 系列图片

ZYC-M01 立式结构图
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1.3 技术指标

指纹图像抓取

及比对速度
1:N <400ms (N≤100）

存储容量 标配200 枚指纹数据（根据用户需要可扩展）

传感器类型 电容触摸式传感器

分辨率 508DPI

FRR. <1%

FAR. <0.001%

指纹传感器形状 圆形（可订做方形）

金属外框结构尺寸 Φ18.0mm（金属环外框直径）

图像灰度等级 8 位灰度

使用寿命 一百万次

电压/电流 3.3V/40mA

静电测试 接触放电8KV/空气放电15KV

数据接口 RS232(TTL电平)

工作环境

温度： -40°C ~ 85°C

湿度：40%RH-85%RH（无凝霜）

存储环境
温度： -40°C~105°C

湿度：<85%RH（无凝霜）
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二、 产品介绍

ZYC-M01电容指纹识别模块使用电容指纹传感器，可完成指纹的采集、 比对、储存以

及相关的扩展功能。模块包含硬件和软件（核心算法及管理程序）两部分。

2.1 硬件

指纹模块的硬件包含指纹传感器和指纹识别模块。ZYC-M01系列电容指纹识别模块的主

芯片采用高性能瑞萨RXV2私有内核120MHz主频，稳定可靠并能够快速运行指纹识别算法。

2.2 软件（核心算法及管理程序）

指纹模块的软件包括指纹识别核心算法和管理程序两部分。

2.2.1 算法

中印的指纹算法是基于PB（PRECISE BIOMATCH
TM
）在纯特征点算法的基础上发展出来的图

像和特征点的混合匹配算法。其性能远高于传统的特征点算法。

2.2.2 管理程序

ZYC-M01系列电容指纹识别模块的管理程序，通过TTL电平的RS232接口与主控单元MCU

（或上位机）按照中印自有通信协议进行交互，模块接收来自主控单元MCU（或上位机）的

指令，并执行该指令对应的操作，操作完成后再将执行结果通过RS232接口返回给主控单元

MCU（ 或上位机）；从而实现指纹处理模块的管理平台。

管理程序的通信接口由若干指令组合而成，模块的每个功能由主控单元MCU（或上位机

）发送独立的指令来执行，执行状态通过串口反馈给主控单元MCU进行逻辑交互。通过合理

的组合使用接口指令，可以适用于指纹识别的各种应用场景，如何实现功能逻辑则完全由主

控单元MCU（或上位机）决定，方便用户进行二次开发。
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三、应用领域
ZYC-M01系列指纹识别模块是目前市面上具备量产能力的，同时也是尺寸最小的指纹模

块之一（尺寸可订做），可以为用户提供一体化指纹解决方案。

应用领域 应用产品/方案类型

智能锁 智能指纹门锁、指纹保险箱（柜）、箱包锁

移动终端
指纹手机、平板电脑、笔记本电脑、PDA手持终端

和智能可穿戴产品（手表、手环等）

考勤/门禁管理 指纹考勤机、指纹门禁控制器

PC电脑外设 指纹鼠标、指纹键盘、Windows指纹仪

安全存储设备 指纹U盘、指纹硬盘

金融领域

银行指纹柜员管理、银行指纹密码储蓄、指纹密码

登录、各类智能信用卡防伪、ATM指纹自动提款、银

行指纹保险箱等

计算机及互联网身份认证
计算机及网络安全、会员账号与管理、互联网购物

第三方支付等

政府
指纹二代身份证、刑侦、户籍管理、社保、公安部

门武器库指纹管理等

工控 工业控制、电梯等

教育 教育白板、智能平板等
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四、硬件接口定义

4.1 通讯接口

标准 UART TTL 电平，支持USB串口；

默认波特率115200 bps，1 起始位，1 停止位，3.3V TTL 电平

4.2 连接器类型

1-6P：6Pin 条形连接器，间距1.25mm

Micro-USB连接器

4.3 标准管脚说明

PIN 1……6 （照片里从左至右顺序1~6）

1) 3.3V：（Touch 触控电路电源）

2) Detect 感应上电信号（手指触摸指纹传感器时输出高电平）

3) 3.3V ：用于指纹模块整体供电

4) TXD：指纹模块→主控MCU（或上位机）

5) RXD：主控MCU（或上位机）→指纹模块

6) GND

说明：

 标准品串口为 3.3V 的 TTL 电平。如需与 PC 机连接进行测试，切换成 USB 接口进行

测试；

 注意：1 脚（3.3V Touch 触控电路电源）需要一直保持不间断的供电。
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五、模块触控功能说明及应用电路参考设计

5.1 指纹模块触控信号（手指接触感应）原理说明
 采用指纹芯片检测唤醒功能，功耗低，指纹与触摸唤醒合二为一，判断触发条件更稳

定。

 无手指触摸状态下，Detect信号线为低电平，当手指触摸指纹传感器时该信号触发

成高电平，直到手指离开时再变为低电平。

 使用Detect信号进行二次开发时需要注意以下事项：

 在ZYC-M01系列指纹识别模块休眠状态下，作为唤醒信号使用。当手指接触指纹传感

器时，触控信号会被激发，继而唤醒系统（给指纹模块上电）。此时二次开发者可

无视该信号，并等待指纹模块的正常操作（采集、注册、比对等）完毕后，发送一

次复位指令进入模块低功耗状态，完成后并对3.3V 进行掉电，再次触摸指纹模块时，

可重复使用该信号。

 如果锁主控系统是通过触摸键盘唤醒的，则需要在键盘唤醒系统的时候，锁主控端给

指纹模块3.3V进行供电，上电150ms后通过串口发送一次复位命令进行指纹头的初始

化，然后正常使用。

5.2 模块外部应用电路参考设计 （低功耗设计）

降低模块功耗方法通过控制 3.3V 电源是否工作来降低功耗，电路如下图所示：

3.3V 电源控制电路 通用参考原理图不参照型号

（仅供原理参考）

左上部电路作用是通过外部的MCU的PWR_ON/OFF信号控制Q2三极管导通关断时间，从而

降低电路功耗。当3.3V电源被切断时，整个模块只有（手指接触）触控信号输出电路在工作

，且功耗为8μA左右，此Touch触控电源需要保持一直供电状态。
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六、电气参数

项目 最小 典型 最大 单位

供电电压 3.0 3.3 3.6 V

掉电待触发电流 - - 8 uA

工作电流 - - 40 mA

工作温度 -40 - 85 ℃

存储温度 -40 - 105 ℃

ESD

等级

非接触放电 - - 15 K V

接触放电 - - 8K V

七、选型规格：

ZYC MXX - X X XX

M01：圆形系列，M02：方形系列

N：无呼吸灯，L：带呼吸灯

产品外形尺寸，如18代表18mm

A:TTL接口,B：USB接口

产品前缀
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